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Holzkonstruktionen

Im Fachstellenhaus Arenenberg stemmen Eichen-
pfeiler ein Gitter von Bandern aus Holzelementen,
die durch den Ortbeton-Boden ausgesteift
werden. Bild: Roland Bernath
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1 Das Wort «hybrid» ist
flr die in diesem Text
beschriebenen Phanomene
nicht prazis genug. In der
Tier- oder Pflanzenzucht
etwa geht aus einer Kreu-
zung (einer Hybridisierung)
stets ein neues Individuum
hervor.

2 Vgl.Akos Moravanszky,
Holzwege der Identitdt -
Materialitdt und Stoffwech-
sel, in: Mario Rinke, Joseph
Schwartz (Hg.): Holz: Stoff
oder Form, Sulgen 2014.

3 Zum ersten Mal tru-
gen Holzstiitzen eine Be-
tonplatte vor 16 Jahren in
der Siedlung Balance in
Wallisellen von Haerle Hu-
bacher Architekten und
unter der konzeptionellen
Mitarbeit des Ingenieurs
Hermann Blumer.

Illustre Welt der Komposite

Hybride Konstruktionen
mit Holz

Der Holzbau hat in den letzten Jahren
enorme Fortschritte gemacht —
sowohl in die Breite wie in die Héhe.
Ein wesentlicher Grund dafir ist,
dass der Baustoff Holz mittlerweile
mit allerlei anderen Materialien
verbunden wird. Es ist an der Zeit, der
neuen Untbersichtlichkeit mit etwas
Theorie zu begegnen.

Tibor Joanelly

Collage, Montage und Komposition sind verbreitete
Techniken in der Kunst. Wahrend aber Collage und
Montage beim Konstruieren in der Architektur eine
klare Entsprechung haben — man meint nicht nur im
wortlichen Sinn die Montage auf der Baustelle oder
eine Materialcollage —, so erscheint dieser Zusammen-
hang bei der Komposition weniger klar. Spricht man
von «kompositen, also zusammengesetzten Baumate-
rialien und Konstruktionen, so bewegt man sich, weil
die ersten beiden Verfahren typisch fiir die Moderne
sind, zwischen einem vor-modernen Ideal der Kom-
position und dem pragmatisch-ingenieurmissigen
Denken des 19. Jahrhunderts. Das Wort «<komposit» —
es ist hier dem Englischen composite, fiir <zusammen-
gesetzt», entlehnt — ersetzt in diesem Text das ge-
briuchlichere Attribut «hybrid».! Die Kombination
von bevorzugten Eigenschaften bereitet einer der Ma-
terialwahrheit verpflichteten Architektur Mithe.2 Da-
bei ist etwa der allgegenwirtige Stahl-Beton alles
andere als ein «reiner» Baustoff.

Deutlich werden die Vorteile von Kompositen
besonders im ingenieurmissigen Holzbau, bei dem
die giinstigen okologischen Eigenschaften des Holzes
mit Materialien ertiichtigt werden, die in Bezug auf
Speicher- und Absorptionsfihigkeit oder Brandsi-
cherheit besser geeignet sind. Das Komposite be-
ginnt im Ingenieurbau im Prinzip schon mit den
Stahlverbindungen und erschépft sich bei weitem
nicht in Holz-Beton-Verbunddecken.

Résumé page 33
Summary page 33
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Auch wenn moderne Holzkonstruktionen eigentlich
tiber das europiische Fachwerkhaus auf eine jahrhun-
dertealte Bautradition mit verschiedenen Materialien
verweisen, so widerstrebt die heute iibliche Verbin-
dung von Holz und Beton der Intuition — umso mehr,
wenn Holz etwa Beton trigt: Das Leichte stiitzt das
Schwere, das Organische das Mineralische. Dennoch
gibt es gute konstruktive Griinde, eine «verkehrte»
Disposition zu wihlen: Die Forderung nach einer
Holzfassade aus Griinden der Nachhaltigkeit etwa,
und im Sinne der verbesserten Wirmespeicherung
diese auch noch eine Betondecke tragen zu lassen.
Kosten und Zeitersparnis auf der Baustelle mégen
weitere Griinde sein, wenn man bedenkt, dass eine
gemauerte Aussenwand mit verschiedenen Schichten
auch unterschiedliche Lebensdauern, Trocken- und
Montagezeiten mit sich bringt. Dabei liegt die Intui-
tion durchaus falsch: Das Stiitzen von Betondecken
mit Holz(-Spriessen) entspricht gingiger Baupraxis.
Bislang gibt es in der Schweiz einige wenige Bauten,
an denen ein solcherart gedachtes «umgekehrtes»
Tragwerk erprobt worden ist.?

Eben fertiggestellt wurde in Ziirich ein Hort- und
Kindergartengebidude von Wolfgang Rossbauer und
Susanne Triller (vgl. S.29-30). In dem viergeschossi-
gen, zweispannigen Bau mit betoniertem Kern wurde
die tragende Holzfassade direkt mit dem Guss der
Betondecken fixiert. Mglich war dies, weil die in der

Das Gefiige wirkt wie ein Musikstiick kom-
poniert, wie ein kunstvoller Zusam-
menschluss verschiedener Materialien
und Systeme.

Werkstatt vorgefertigten Holz-Fassadenelemente in
Plastik verpackt geliefert und montiert wurden. Die
Beton-Schalung der Decken schloss biindig an diese
an, und nach dem Ausschalen wurde die Folie an der
Kontaktstelle zwischen den beiden Elementen aufge-
schnitten. Das Resultat wirke prizise, satt und biin-
dig, es lassen sich kaum Fugen zwischen den beiden
verbauten Materialien ausmachen.

Ein anderes komposites, in seiner grundlegenden
Konzeption «zusammengesetzt» gedachtes Bauwerk
ist das Fachstellenhaus der Landwirtschaftsschule Are-
nenberg von Staufer & Hasler Architekten, das diese
zusammen mit dem Ingenieur Jiirg Conzett entwar-
fen (vgl. S.27—28). Der Bau lidt die Gewdhnlichkeit
landwirtschaftlicher Bauten mit einem besonderen
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4 «Komposition» heisst
gemass Duden online:
«Nach bestimmten Ge-
sichtspunkten kunstvoll
Gestaltetes, Zusammen-
gestelltes».

5 Ein besonderer Vor-
teil dieser Konstruktions-
weise ist, dass der Holzbau
unabhangig von Betonier-
etappen hochgefihrt
werden kann. Ein dhnliches
System wurde bei der
Uberbauung Sihlbogen in
Zirich angewandt (Archi-
tekten Dachtler Partner).

[ Die «Klarung» des
Endergebnisses bei «den
Modernen» ist die Haupt-
beobachtung in Bruno
Latours Buch Wir sind nie
modern gewesen, Frankurt
a.M. 2008.

Holzkonstruktionen

konstruktiven Konzept auf. Ausgehend vom Versuch,
in einer Holzkonstruktion den iiblicherweise unum-
ginglichen Zement-Unterlagsboden visuell und sta-
tisch zu aktivieren, fithrte man diesen als selbsttra-
gende Betonplatte aus. Die darunter liegende Holz-
Fiinfschichtplatte, die in der Untersicht sichtbar
bleibt, ist Trager und verlorene Schalung in einem.
Das Entscheidende an diesem Tragwerk ist, dass
seine Komponenten in gewissem Sinn «orchestriert»
zusammenwirken: Die Fiinfschichtplatten sind in
einem Bandraster angeordnet, das den Grundriss

«Unsauber» in gewissem Sinne ist bei der
Vermahlung von Holz und Beton nicht

das Komposite, sondern die diesem entge-
gengesetzte, modernistische Ideologie
der Materialwahrheit.

einmal lings und sechsmal quer durchliuft. An den
Kreuzungspunkten sind die Platten von T-formigen
Stiitzen getragen. In den Feldern zwischen den Plat-
ten werden die Lasten iiber die Betonplatten gelei-
tet, die Holzfiillungen in der Untersicht leisten sta-
tisch keinen Beitrag und sind dort lediglich Akustik-
elemente (und verlorene Schalung).

Das System der Stiitzen und Binder aus Fiinf-
schichtplatten ist in sich selbst aber nicht stabil. Fiir
seine Fixierung waren die Betondecken notwendig,
die, auf einer Trittschalldimmung gelagert, die
Struktur mit dem Erschliessungskern verbinden. Wie
der Schlussstein in einem gemauerten Bogen sind so
die Betondecken die konstruktiven Schlésser, die den
Bau zusammenhalten. Das Gefiige wirkt wie ein Mu-
sikstiick komponiert, wie ein kunstvoller Zusam-
menschluss verschiedener Materialien und Systeme.?
Die Verbindung von Beton und Holzkonstruktion ist
dabei ebenso komposit wie die unsichtbaren Stahl-
verbindungen zwischen den geschossweise springen-
den Pfeilern an der Fassade.

«Komponiertes» Konstruieren steht in einer Tra-
dition, die ihren Ursprung im 19. Jahrhundert in
Frankreich hat und fiir die etwa Eugene Viollet-le-
Duc in der Kombination der besten Eigenschaften
verschiedener Materialien einen eigenen, zeitgemis-
sen Ausdruck fand. Die Addition von Bauteilen folgt
dabei einer rationalen Logik, die den einzelnen Glie-
dern des konstruktiven Gefiiges Eigenstindigkeit zu-
spricht und diese syntaktisch in ein gemeinsames
System einbindet.

Technisch leistungsfihiger, aber scheinbar ausserhalb
gingiger Kategorien des Fiigens, liegt eine konstruk-
tiv untrennbare Verschmelzung von Holz und Beton
oder Holz und Stahl mittels Diibeln, Ankern oder
Klebstoffen — in Anlehnung etwa an das biologische
Ideal vom Skelett der Wirbeltiere mit seinen ver-
wachsenen Knochen, Muskeln und Sehnen.

Der Holzbauingenieur Hermann Blumer hat zu-
sammen mit den norwegischen Architekten Helen &
Hard und dem Biiro seines Sohns Samuel Blumer fiir
die Ziircher Fensterfabrik Albisrieden in Deutschland
eine Produktionshalle geplant (vgl. S.31—32). Die Ge-
lenk-Rahmenkonstruktion mit «bionisch» zum Schei-
tel verzogenem Zugband ist im eigentlichen Sinn des
Wortes komposit zusammengesetzt: Zwischen die be-
tonierten Auflager und Pfeiler sind Brettschichttriger
eingespannt, deren Querschnitt nahtlos in die anderen
Glieder iibergeht. Der Beton wird als Material an den
am meisten beanspruchten «Ellen» der biegesteifen
Rahmen sichtbar, verschwindet dann aber hinter Drei-
schichtplatten, die als verlorene Schalung dienten. Das
Sichtbarlassen des Betons erfolgte auf Wunsch der Ar-
chitekten, war in der Konstruktion aber nicht notwen-
dig — und hatte sogar den zusitzlichen Aufwand des
sorgfiltigen Ausschalens zur Folge. Das System der
verlorenen Schalung wiederholt sich im Bauwerk bei
einer weiteren Beton-Holz-Kompositdecke, die tiber
ein Feld von 17 mal 24 Metern spannt.®

Das Verhiltnis von Beton und Holz bezeichnet
Hermann Blumer als «illustre Gesellschaft», weil das
Holz dem formlosen, aber leistungsfihigen Beton die

In Anlehnung an Gottfried Semper miisste
man von einer «Stofferganzungstheorie»
sprechen, die bei verschiedenen Graden
der Verschrankung ein konstruktives und
inhaltliches Ideal sucht.

ihm fehlende Struktur und Prizision verleiht. Eigent-
lich ist das ja nichts Neues: Jedem Betongebaude geht
ein Bauwerk aus Holz voraus, das in den meisten Fil-
len nach dem Abbinden des Zements mit einigem
Aufwand entfernt werden muss. Mit einem anthropo-
logischen Blick auf «die modernen Menschen» han-
delt es sich hier um ein fiir die Moderne typisches
Verfahren der Klirung, das einen wesentlichen Teil
des Prozesses der Entstehung eines Bauwerks unter-
schligt (abgesehen vom Schalungsbild).é «Unsauber»

in gewissem Sinne ist also bei der Vermihlung von
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Fachstellenhaus wbw
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Fachstellenhaus

Arenenberg

Schloss Arenenberg am Bodensee war zu Anfang
des 19. Jahrhunderts die Heimat des spiteren fran-
zdsischen Kaisers Napoleon III. Heute wird das
dazugehérige Landgut als Berufsbildungszentrum
des Kantons Thurgau genutzt (vgl. wbw 4—2012).
Staufer & Hasler realisierten an dessen Rand ein
Gebiude, in dem Landwirten Beratungen zur Un-
ternehmensfithrung angeboten werden. Die Archi-
tekten zeichneten auch zusammen mit Jiirg Con-
zett verantwortlich fiir die Wiederherstellung und
Rekonstruktion des Schlossparks (2006 —08).

Das Fachstellenhaus ist ein viergeschossiger
Holzbau mit einer fiir Biirogebaude speziellen Ty-
pologie. Der zweibiindige Grundriss ist durch
mittig laufende Pfeiler gegliedert, deren T-formige
Arme in Querrichtung ausgreifen und eine frei
unterteilbare Erschliessungszone definieren.

Das eigens fiir diesen Bau entwickelte Holz-
bausystem erklirt bildhaft das Tragverhalten. Die
Lasten werden iiber Holzplatten abgeleitet, die in
Bindern angeordnet wie Unterziige wirken. Zwi-
schen diese sind diinnere Platten und Akustikele-
mente eingesetzt. Alle Platten wirken als verlorene
Schalung fiir die Fussbéden aus geschliffenem
Ortbeton, die ebenso tragend sind wie das Holz.
Sie stabilisieren die Konstruktion und steifen sie
aus. An den Fassaden springen die Stiitzen je Ge-
schoss nach aussen; die Krifte werden mittels in-
tegrierter, komplexer Stahlverbinder umgeleitet.
Die Aussteifung der Stirnfassade erfolgt iiber einen
Fachwerkverbund, der die Krifte um die grossen,
versetzt angeordneten Fenster lenkt.

Wie ein traditioneller landlicher Bau présentiert
sich das Gebaude im landwirtschaftlichen Kon-
text. Innen wird das rauhe Ambiente durch eine
veredelte Tragstruktur und weiss lackierte Holz-
treppen nobilitiert. Bilder: Roland Bernath
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/1 Adresse
® /@ ! /I/ @2\ Arenenberg 1, 8268 Salenstein

Bauherrschaft
= Kantonales Hochbauamt Thurgau
415 e Architektur
1 Staufer & Hasler Architekten, Frauenfeld
Projektleiter: Walter Bretscher
Mitarbeiter: Lukas Brassel, Nadia Bollinger
Fachplaner

40L1[[280 11140 Tragwerk: Conzett Bronzini Gartmann, Chur
1120 360 1120 Heizung, Sanitar und Koordination: Novus
|||| Engineering, Frauenfeld
260 Liuftung: Calorex, Wil
| Elektroingenieur: Kierzek, Kreuzlingen

Bauphysik, Akustik:

‘ Miihlebach, Wiesendangen

4
LA
153

It

N U

N
‘hsz h

15

Bausumme total (inkl. MWSt.)
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| Energie-Standard
Holz-Elementbauweise in Minergie P
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1. Obergeschoss

Mittelstiitze, Submissionsplan Ingenieur
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Mittelstiitze, Submissionsplan Ingenieur

320

1 Stitze aus Brettschichtholz Fichte
2x140/280mm, verleimt zu einem

I % 2 Querschnitt
2
2!

‘ Verkleidung Stiitze Eiche
40 x40 mm, verleimt zu einem

‘ Querschnitt

‘ 3 Sattelholz, Brettschichtholz Eiche

1 2x200/300mm, verleimt zu einem

|
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1
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Erdgeschoss

=

Querschnitt

4 Gewindestangen 6x @24 mm,
eingeleimt

5 Kreuzweise Verschraubung zur

3

—_———— 51D
3

Verstarkung der Auflager
5-Schichtplatte als Deckenelement
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‘ ‘ Trittschallddmmung 20 mm
Holzfaserplatte 7mm
Beton bewehrt, geschliffen.

0 o N O

Randstiitze, Submissionsplan Ingenieur
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‘ ‘ 1 Stdtze aus Brettschichtholz Fichte
i - a0 \ 2x140/280 mm, verleimt zu einem
" o f /(% (® Querschnitt
(Rl ‘ 1 /. /® 2 Verkleidung Stiitze Eiche, 40 x 40 mm
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verleimt zu einem Querschnitt
Gewindestangen 2x 220 mm,
eingeleimt

Kopfplatte, Stahl

Fussplatte Stahl

5-Schichtplatte als Deckenelement
Trittschallddmmung 20 mm
Holzfaserplatte 7mm

Beton bewehrt, geschliffen.
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Schnitt Randstiitze, Submissionsplan Ingenieur
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